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Fabrykowanie wspomnien 52
Elizabeth F. Loftus

Pamigé bywa zawodna - nie tylko dlatego, ze tak latwo sie zapomina, ale i dlate-
go, Ze czesto bierze si¢ sceny wyimaginowane za rzeczywistod¢. Znane sa przypad-
ki 0s6b (wybrane opowiesci trafity na pierwsze strony gazet), ktére przysiegaty, ze
przypominaja sobie traumatyczne do§wiadczenia — na przyklad stania sie w dzie-
cifistwie ofiara przemocy lub uprowadzenia przez przybyszéw z kosmosu ~ choé
nic takiego nigdy sie nie wydarzyto. Artykut opowiada o tym, jak mozna ludziom
zasugerowac, naumys$lnie lub niechcacy, falszywe wspomnienia.
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"Drzwi do komérek
Hagan Bayley

Komorki w warunkach natural-
nych reguluja przeptyw substan-
cji przez wiasna btone plazma-
tyczna za pomoca bialek kanato-
wych (poréw), ktore w selektyw-
ny sposob przepuszczaja pewne
czasteczki z jednej strony blony
na druga. Obecnie inzynierowie
biatek konstruuja sztuczne pory,
otwierajace 1 zamykajace si¢ na
sygnal, ktore moga stuzy¢ do do-
zowania lekéw oraz jako czujni-
ki biologiczne.
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gendw opornosci na AIDS
Stephen |. O'Brien, Michael Dean

Cho¢ przewaznie infekcja HIV doprowadza do AIDS,
to niektérzy ludzie maja naturalng ochrong przed za-
padnigciem na te chorobe. Odkrycie genéw utrud-
niajacych wirusowi wnikanie do komérek wskazu-
je nowe sposoby zapobiegania i leczenia AIDS.

Odkrycie kwarka top
Tony M. Liss, Paul L. Tipton

Wazac tyle co atom, kwark ten jest najciezsza ze
wszystkich czastek elementarnych stanowiacych
podstawowe skladniki materii. Dwoch badaczy z ze-
spotu, ktéremu udalo si¢ wreszcie zaobserwowacé
kwarka top, tumaczy, dlaczego bylo to takie trud-
ne i jakie znaczenie ma to dla fizyki czastek.

Tajemnica bazyliszka
James W. Glasheen, Thommas A. McMahon

Sploszony bazyliszek - srodkowoamerykanska jasz-
czurka — moze zademonstrowaé¢ maty cud: biega
po powierzchni jeziora. Fizyka ujawnila sekret tych
gadow, pozwalajacy im sucha noga przemierzad
wody. Czy szybkonogi czlowiek mdglby dokonaé
podobnego wyczynu? (Odpowiedz: Nie licz na to!)

Zycie na prowincji
w imperium azteckim
Michael E. Smith

Whbrew naszym oczekiwaniom okazalo si¢, ze autokra-
tyczny system polityczny Aztekéw nie doprowadzil
do zubozenia ludu. Nowe badania archeologiczne
ujawniaja, ze plebs prowadzil dostatnie zycie i czerpal
korzyéci z dobrze rozwijajacej sie gospodarki, opartej
glownie na produkcji wyroboéw rzemieslniczych.

Spiewajace piaski
Franco Nori, Paul Sholtz, Michael Bretz

Podrézujacy po pustyni niekiedy stysza tajemnicze
odglosy, ktére przypominaja grzmoty lub dZwigki
instrumentow muzycznych. TakZe plazowiczom
nieobce jest skrzypienie piasku pod nogami. Sposéb,
w jaki piasek wytwarza te dZwigki, jest badany od
ponad wieku, ale nadal pozostaje tajemnica.
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Na oktadce:

Bazyliszek (Basiliscus basiliscus) salwuje
sig ucieczka po wodzie. Naukowcy roz-
szyfrowali juz fenomen jego lokomaogji.
Zdjecie: Stephen Dalton.
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Spiewajace piaski

Dzwieki wydawane przez piasek, mimo iz znane od wiekow,
pozostajq jednym z najbardziej zagadkowych zjawisk przyrody

Franco Nori, Paul Sholtz i Michael Bretz

drézujacy przez pustynie styszeli ta-

jemnicze dZwigki; uwazali, Ze wyda-
ja je duchy lub demony. Marco Polo pisat
o nich, ze ,niekiedy wypetniaja powie-
trze dZwigkami wszystkich rodzajéw in-
strumentéw muzycznych oraz bebnéw
i oklaskéw”. Dzi$ mozna podaé wyttu-
maczenie bez odwotywania sie do okul-
tyzmu: wszystkie te przerézne dzwigki
sa falami akustycznymi spowodowany-
mi przesuwaniem si¢ piasku.

Wsréd pustyn i plaz, m.in. Afryki, Azji,
Ameryki Pétnocnej, znaleziono co naj-
mniej 30 ,grajacych” wydm. Slyszacy te
dZwigki stwierdzaja ich podobiefistwo
do odglos6w dzwonéw, trabek, organow,
syren okretowych, artylerii, grzmotow,
nisko przelatujacych samolotéw $miglo-
wych, brzeczenia linii telegraficznych,
a takze szlochu lub buczenia. Jednak na-
ukowcy nic sa zgodni co do tego, jak i dla-
czego w wielu rejonach §wiata w pew-
nych warunkach piasek $piewa.

Czy powodem jest wielkodé lub
ksztalt pojedynczych ziaren piasku?
Sposéb ich wzajemnego oddziatywa-
nia? Na zjawisko sklada si¢ duzo czyn-
nikéw. Przeprowadzono bardzo niewie-
le systematycznych badan, ale zaden
scenariusz nie wyjasnia calkowicie
mechanizmu powstawania dZwieku.
Dazymy jednak do postawienia takich
pytan, na ktore odpowiedzi mogtyby
doprowadzi¢ do zadowalajacego wy-
ttumaczenia.

Dzwigki nie zawsze sg wyraZne, na
przykiad na niektorych plazach piasek
skrzypi podczas chodzenia po nim. Ten
rodzaj piasku, zwany piszczacym lub
gwizdzacym, mozna znaleZ¢ na calym
éwiecie nad brzegami jezior i rzek. Jego
rzadziej spotykany krewny, huczacy
piasek, zadziwil nie tylko Marco Polo,
zaciekawil takze Charlesa Darwina
i wielu innych podréznikéw. Huczenie
wystepuje bowiem prawie wylacznie
w duzych, czesto izolowanych wy-
dmach potozonych w glebi pustyni lub

oddalonych od wody.

Osoby, ktére styszaly spiewajace pia-
ski, czesto poréwnuja ich dzwigki do wy-

] uz tysiace lat temu koczownicy po-
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dawanych przez instrumenty muzycz-
ne. Niekiedy odglosy wystepuja w sta-
tym rytmie, brzmiac jak bebny lub tam-
buryny. Na innych wydmach piasek
wytwarza dZwiegki bardziej podobne do
trabek, instrumentéw strunowych lub
dzwonéw. Takie czyste drgania zwykle
zachodza wowczas, gdy niewielkie ilo-
Sci piasku przesuwaja si¢ pod wpltywem
jakiejs sity, w wyniku czego powstaje za
kazdym razem pojedyncza tylko czgsto-
tliwosé¢ drgan. W 1994 roku zaobserwo-
walidmy, Zze male, sztucznie wywotane
lawiny na gérze Sand Mountain w Neva-
dzie wytworzyly dZwigki podobne do
wydawanych przez didzeridu, instru-
ment muzyczny australijskich aboryge-
néw, charakteryzujacy sie niskim brze-
kliwym tonem.

Odgtosy pustyni

Piasek piszczacy wytwarza dZwigki
o bardzo wysokich czestotliwosciach —
od 500 do 2500 Hz, trwajace mniej niz
1/4 sek. Maja one wyraZnie okre$lona
wysoko$¢, czesto zawieraja tylko cztery
lub pigé czestotliwosci harmonicznych.
Piasek huczacy wytwarza za$ dzwieki
gloéniejsze i o nizszych czestotliwosciach
—od 50 do 300 Hz, ktére moga trwac na
wigkszych wydmach nawet 15 min. Po-
nadto zawieraja one sktadniki o réznych
czestotliwosciach stanowigce szum. Nie
zaobserwowano nigdy huczenia, ktore
miatoby wigcej niz jedna czestotliwosé
harmoniczna tonu podstawowego.

Te powazne réznice prowadzily nie-
gdy$ do stwierdzenia, ze obydwa rodza-
je piasku wytwarzaja dZwigki, ale spo-
s6b ich powstawania musi si¢ istotnie
r6zni¢. W koncu lat siedemdziesiatych
Peter K. Haff, wéwczas z California In-
stitute of Technology, wywotal jednak
piszczenie w piasku huczacym, co su-
geruje bliski zwigzek obydwu zjawisk.

Oba rodzaje piasku musza si¢ prze-
mieszczad, aby wytwarzaly dZzwigki.
Chodzac po piasku na przyklad, wgnia-
tamy i rozgarniamy go pod stopami, co
powoduje piszczenie. W wypadku pia-
sku huczacego przemieszczenie zacho-

dzi podczas lawin. To wladnie w la-
winach powstaje dZwigk i tam nalezy
szukaé odpowiedzi.

Zanim nastapi lawina, wiatr nawiewa
wydme pod pewnym katem, zwykle
okoto 35° w przypadku suchego piasku
pustyni. Kiedy juz osiagniety zostanie
taki kat, piasek po zawietrznej stronie
wydmy zaczyna si¢ obsuwadé. Nie naru-
szone warstwy piasku przesuwaja si¢ po
warstwach lezacych nizej jak karty w ta-
lii. W tym samym czasie pojedyncze ziar-
na z wyzszych warstw przetaczaja sig
nad ziarnami ponizej, natychmiast wpa-
daja do zaglebienn pomiedzy nimi i wy-
skakuja z nich ponownie, aby kontynu-
owac swoja podréz w dét. Ten regularny
ruch w gére i w dot jest uwazany za ta-
jemnicze Zrédlo dzwigku. W pelni roz-
winigte lawiny, w ktérych przesuwaja-
ce sig polacie piasku pozostaja nietknigte
przez dtuzszy czas swego ruchu, wytwa-
rzaja najglosniejsze zjawiska akustycz-
ne. W pewnych miejscach, gdzie docho-
dzi do przemieszczenn duzych ilosci
piasku, mozna ustysze¢ huczenie nawet
z odleglosci 10 km.

Istnieje wiele tajemnic drgari, m.in. r6z-
ne czestotliwosci huczenia nie sa do kon-
ca zrozumiale. W latach siedemdziesia-
tych David R. Criswell i jego wspél-
pracownicy z University of Houston od-
kryli, ze kazda czestotliwo$¢ ma swoj wila-
sny czas narastania i spadku, niezalezny
od innych. Zakres tych czestotliwoéci
moze by¢ doéé szeroki; o jego rozpigtosci
decyduja rozmaite czynniki. Na przykiad
w Sand Mountain huczenie zawiera sie
w przedziale 50-80 Hz, w Korizo w Libii
50-100 Hz, a na Pustyni Kalahari w potu-
dniowej Afryce 130-300 Hz. Taki dZwiek
- zapewne spowodowany rozlicznymi
modami drgafi wewnatrz.przesuwaja-
cych sie polaci - jest czgsto niepodobny
do muzyki i zgrzytliwy.

Ryczenie jest rowniez gloéne, gdyz
powoduja je duze ilosci przesuwajacego
sie piasku. DZzwigki wytwarzane przez

WYDMY NAMIB w Afryce wytwarzaja
podczas lawin niskie huczenie, ktére moz-
na uslyszec z odlegloéci wielu kilometréw.
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