INVESTIGACION

IENCIA

EL SONIDO DE LOS ARENALES Edicién espanola de

SCIENTIFIC

ASI ERAN LOS PRIMEROS ORDENADORES AMERICAN
NUEVAS ARMAS CONTRA EL SIDA




[.os sonidos de la arena

Conocido desde hace siglos, el sonido del arenal

sigue siendo uno de los fenomenos

mds desconcertantes de la naturaleza

Franco Nori, Paul Sholtz y Michael Bretz

urante milenios, los némadas

del desierto han oido voces

y sonidos misleriosos provo-
cados, a su decir, por fantasmas vy
demonios. Marco Polo creia que a
veces los espiritus malignos “llena-
ban cl aire con sones de instrumen-
tos musicales de todo tipo. redobles
de tambor y chasquidos de espadas”.
La explicacién que damos ahora a
cse fendmeno es menos esotérica.
Los sonidos son emisiones produci-
das por los desplazamiantos de las
arenas.

Sc han localizado al menos 30 du-
nas “retumbantes”™ ¢n los desiertos y
playas de Africa, Asia, Norteamérica
y algtin sitio mas. Quienes las han
ofdo asocian los sonidos que produ-
cen con campanas, trompetas, orga-
nos. sirenas, caflonazos, ruenos, ron-
roneo de un avion de hélice en vuelo
a baja altura. zumbido de los cables
de telégrafo. gemidos y murmulios.
Pese a cllo, los investigadores no
aciertan a ponerse de acuerdo en
como y por qué. bajo determinadas
condiciones, la arena canta.

(Depende det tamano y fa forma
de los granos componentes? ;De la
interaccion entre los granos? Sin duda,
intervicnen el tamaiio, la forma y la
mutua interaccion. Pero no se han
acometido  suficientes andlisis  sis-
temdticos delb fendomeno, ni tampoco
basta un solo escenario para cscla-
recer ¢l mecanismo subyacente. Aun-
que carecemos de una respuesta ta-
jante. esperamos acotar las preguntas
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que nos lleven a una explicacién ve-
rosimil. :

Los sonidos que cmite la arena no
son siempre espectaculares. A nues-
tro paso, la arena de la playa crujc.
Este tipo de arcna, llamado *‘cru-

jiente” o “silbante™, se¢ encucntra en

playas, lagos, orillas y riberas flu-
viales de todo el mundo. Menos co-
rrienie es la arcna “retumbante™. que
asombré a Marco Polo, intrigé a Char-
les Darwin y desconcerto a muchos
mds. El “rctumbo™ s¢ oye casi ex-
clusivamente en grandes dunas. ais-
ladas ¢n pleno desicrto o en “playas
trascras™. Icjos del agua.

Quienes han percibido los sonidos
de la arena retumbante los comparan
con los de instrumentos musicales.
Unas veces. los estrépitos se suce-
den en golpes regulares. a la mancra
de un tambor. Otras. los sonidos re-
cuerdan el taier de campanas. trom-
petas o instrumentos de cuerda. Sc-
mejantes reverberaciones, de notahle
clanidad.  suceden con el desplaza-
micnto de  pequerias cantidades  de
arena en respuesta a alguna fuerza.
producicndo sélo una frecuencia de
vibracion cada vez. En 1994, obser-
vamos que las avalanchas  someras
inducidas cn la Montana de Arena
de Nevada creaban sonidos similares
a los del didgeridoo. instrumento de
los aborigenes australianos caracteri-
zado por una baja y mondtona ca-
dencia.

Lzl arena crujicnte produce sonidos
de frecuencias muy altas. entre
500 y 2500 hertz. v duracion infe-
rior a un cuarto de segundo. Los re-
piques. de finfsima pureza musical,
presentan a menudo cuatro o ¢inco
armdonicos. En cambio, la arena ve-
tumbante crea sonidos sordos. de
baja frecuencia (entre 50 y 300 hertz)
y que duran como mucho {5 minu-
tos en las dunas mayores (lo nor-
mal son sélo segundos); muy rui-

dosa, genera multitud de frecuencias
cercanas entre si y nunca se han ob-
servado resonancias quc contengan
mds de un arménico del tono fun-
damental.

Aute discrepancias tan manifiestas.
todos admiten que los mecanismos
por los que uno y otro tipo de arena
generan sonidos son radicalmente dis-
tintos. Con todo. a finales de los
antios setenta, Peter K. Haff provoco
en cl Instituto de Tecnologia de Ca-
hifornia “crujidos™ en arena “retum-
bante™. lo que permitia sospechar al-
guna vinculacion entre los dos tipos
en cuestion.

Ambas arcnas tienen que despla-
zarse para provocar los ruidos. Al
andar. por ejemplo. hundimos v des-
plazamos la arcna que estd bajo la
planta, provocando el crujido. En ¢l
caso de la arena retumbante. ¢l des-
plazamicnto ocurre durante las ava-
lanchas. El sonido empicza en a ava-
lancha y es en ella donde se encierran
las respucestas,

Antes de que se desencadene una
avalancha. los vientos han de cons-
truir una duna con cierto dngulo de
pendiente: en el arenal de un de-
sierto. bastan unos 35 grados. Una
vez alcanzado el dngulo. la arena a
sotavento de la duna inicia ¢l des-
plome. Capas enteras de arena se des-
lizan sobre otras inferiores. como ¢n
un mazo de naipes. Al propio ticmpo.
los granos de las capas superiores
cacn sobre los inferiores yo transito-
riamente. cn los intersticios cntre
ellos. para rchotar v scguir su ca-
mino de descenso. Se cree que la
fuente del sonido secreta consiste en
cse movimiento vertical de vaivén.
Las avalanchas cn las que las placas
de arena deslizadas se mantienen in-
tactas un tempo mds largo que cl
que dura su movimiento, dan lugar
a los mayores resultados actsticos.
En ocasiones. alli donde el proceso
comprende grandes cantidades de arena
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