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Singender Sand e Flissige Coputer . Umweltscende Garnelenzucht



Singender Sand

Obwohl man schon viel Gber die Entstehungsbedingungen
des kuriosen Phanomens herausgefunden hat, sind die zugrundeliegenden Mechanismen

nach immer nicht vollig geklart.

VON FRANCO NORI, PAUL SHOLTZ UND MICHAEL BRETZ

maden bei ihren Wanderungen

durch die Wiiste manchmal ge-
heimnisvolle Tone, von denen sie frither
glaubten, sie stammten von Diamonen
oder anderen iibersinnlichen Wesen.
Marco Polo (1254 bis 1324) berichtete
von bdsen Geistern, welche ,.die Luft zu-
weilen mit allerlei Lauten von Musikin-
strumenten erfiillen, selbst mit Trommel-
klang und Waffengeklirr*. Heute verfii-
gen wir iiber eine niichterne Erkldrung
des Phidnomens: Die Tone entstehen
durch die Bewegung von Sand.

Mindestens 30 drohnende Diinen
sind in Wiisten und an Strinden in Afri-
ka, Asien, Nordamerika und andernorts
entdeckt worden (Bild 2). Ihr Getose
wurde mit Glocken-, Trompeten-, Dudel-
sack- und Nebelhornkldngen verglichen.
In manchen Beschreibungen ist auch von
Stohnen, Surren oder dem Summen von
Telegraphenleitungen, ja zuweilen sogar
von Kanonenschldgen, Donner oder dem
Larm tieffliegender Propellerflugzeuge
die Rede. Bis heute existiert keine all-
gemein anerkannte wissenschaftliche
Theorie dariiber, warum Sand unter be-
stimmten Bedingungen solche Gerdu-
sche von sich gibt.

Liegt es an der GroBe oder Form ein-
zelner Sandkorner, oder kommt es auf
die besondere Art ihrer Wechselwirkung
an? All dies spielt — neben weiteren Fak-
toren — sicherlich eine Rolle. Bislang
wurden nur wenige systematische Unter-
suchungen durchgefiihrt, und keine ist
zu einer eindeutigen Erkldrung gelangt.
Auch wir behaupten nicht, die genaue
Ursache zu kennen, mochten jedoch eini-
ge Fragen aufwerfen, deren Beantwor-
tung Hinweise auf den Mechanismus ge-
ben konnte.

Seit Jahrtausenden vernehmen No-

Quietschen und Drohnen

Die vom Sand erzeugten Tone sind
nicht immer spektakuldr. So entstehen
beim Laufen iiber viele Strinde an Kii-
sten, Seen und Fluibetten auf der ganzen
Welt quietschende Geriusche. Dréhnen-
der Sand ist dagegen sehr viel seltener
und geheimnisvoller. Aufler Marco Polo
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setzte er auch Charles Darwin in Erstau-
nen. Man findet ihn fast ausschlieBlich in
grof3en, oft isoliert gelegenen Diinen tief
im Innern von Wiisten oder an trockenen
Stranden im Hinterland, weitab von Ge-
wiassern.

Das Gerdusch dieses Sandes wird
hiufig mit dem Klang von Musikinstru-
menten verglichen. Bisweilen treten die
Laute in gleichmiBigen Abstinden auf
und horen sich an wie Trommel- oder
Tamburinschlige. In anderen Fillen erin-
nern sie an TrompetenstdBe oder Glok-
kentone, manchmal klingen sie auch wie
eine angestrichene KontrabaBsaite.

Solche relativ klaren Tone treten ge-
wohnlich nur dann auf, wenn sich gerin-
ge Mengen Sand unter dem EinfluB einer
duBeren Kraft in Bewegung setzen und
dabei Schwingungen in einem engen
Frequenzbereich erzeugen. So stellten
wir 1994 fest, daB kleine, kiinstlich er-
zeugte Lawinen am Sand Mountain in
Nevada tiefe brummende Tone hervor-
riefen, die denen eines Didgeridoo dh-
nelten, des traditionellen Instruments der
australischen Ureinwohner (im wesentli-
chen ein langes Holzrohr).

Generell sollte man quietschenden
und dréhnenden Sand auseinanderhalten.
Ersterer erzeugt kurze hohe Tone mit ei-
ner Frequenz zwischen 500 und 2500
Hertz, die weniger als eine Viertelsekun-
de andavern (Bild 2¢, 4). Sie sind musi-
kalisch weitgehend rein und enthalten oft
vier oder fiinf Oberschwingungen (Har-
monische) eines Grundtons. Drohnender
Sand dagegen produziert tiefe Gerdusche
im Frequenzbereich zwischen 50 und
300 Hertz, die gewohnlich wenige Se-
kunden, bei groflen Diinen aber auch bis
zu 15 Minuten wihren (Bild 24, b). Sie
sind ziemlich laut und enthalten eine
Vielzahl von benachbarten Frequenzen;
nie wurde mehr als ein Oberton festge-
stellt.

Aus diesen Abweichungen zog man
den weithin akzeptierten SchluB, daB
beide Erscheinungen auf unterschiedli-
chen Mechanismen beruhen. Eine grund-
legende Gemeinsamkeit aller tonenden
Sande ist indes die Bewegung einzelner
Koérner. Wenn man etwa auf Sand lauft,
wird dieser unter der Fufisohle nach unten

und zur Seite gedriickt, was mit einem
Quietschen einhergeht. Bei drohnendem
Sand dagegen rutscht Material groffla-
chig ab. Hier muB sich die Tonquelle im
Innern der Lawine befinden. Ausgedehn-
te, voll ausgebildete Lawinen, bei denen
groe zusammenhingende Sandplatten
abrutschen und fast wihrend der gesam-
ten Bewegung intakt bleiben, sind am
lautesten. lhr Dréhnen ist bis zu zehn
Kilometer weit zu horen.

Wiistenkldnge

Ein guter Ansatzpunkt fiir die Analy-
se des Phinomens sind zweifellos die
Sandkorner selbst. Thr Durchmesser be-
triagt bei akustisch aktiven wie inaktiven
Formen gleichermafien durchschnittlich
etwa 300 Mikrometer (tausendstel Milli-
meter). Im allgemeinen sind die Korner
in drohnenden Diinen - insbesondere auf
der Leeseite, wo der Larm entsteht — an-
nihernd gleich groB. Eine solche Ein-
heitlichkeit verbessert die Gleiteigen-
schaften; denn kleinere Korner wiirden
das gleichmiBige Abrutschen der griBe-
ren verhindern.

Trotzdem ist eine anndhernd homo-
gene Grofenverteilung keine Vorbedin-
gung fiir das Entstehen von Tonen. So
weisen die drohnenden Sande von Kori-
zo und Gelf Kebib (Libyen) ein unty-
pisch breites Spektrum von Korngroen
auf. Auferdem enthidlt ,schweigender*
Sand vielfach dieselben Kornarten wie
larmender in seiner Nachbarschaft.

Drihnende Sandkdrner zeichnen sich
andererseits oft durch ungewdhnlich
glatte Oberfldchen aus — mit Unebenhei-
ten von nur wenigen Mikrometern Hohe.
Die zugehérigen Diinen befinden sich
vielfach auf der Leeseite ausgedehnter
Sandflichen. Wihrend die Korner, vom
Wind getrieben, dariiber hinweggerolit
und -gehiipft sind, wurden sie héufig
sehr glatt geschliffen. Aber auch durch
mehrfache Umlagerungen innerhalb ei-

Bild 1: Sandlawinen in den Diinen der
Namib-Wiiste in Stidwestafrika erzeugen
ein tiefes, dumpfes Drohnen, das meilen-
weit zu hdren ist.
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